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Introduccion.

La astrofotografia planetaria se ha convertidoandlitimos afios en una parte muy importante deolaboracion de los
aficionados al estudio de las atmosferas planstasabre todo en los casos de Jupiter, Saturno geM@btener buenas
imagenes planetarias esta en funcion de muchosréactque en muchos casos no podemos controlany son mMas
determinantes que otros.

Todos conocemos las imagenes obtenidas por redmsodficionados cuyo nivel de calidad rivalizan dande los
observatorios profesionales e incluso a veces ladi@s ha comparado con las del Telescopio Espadidle. Por dificil que
parezca si se dan las condiciones adecuadas ohteaeémagen de buena resolucién esta al alcanda dwyoria de los
aficionados que dispongan de un minimo equipo yetde la AAGC se pueden llegar a hacer buenasenes

Este tutorial puede servir para imagenes tanto (géted, Saturno o Marte y también para la Luna,obgtante se hara
referencia mas al planeta Jupiter. Estda basadoi experiencia personal y en ningln caso pretendéasénica o la mejor
forma de trabajar, solo trato de compartir conoeimtus y ayudar un poco a los que empiezan en@stmdo en el tutorial se
dice “es lo mejor”, “es preferible” etc, es siempasado en pruebas, practicas, etc y las concksiaas que he llegado con
el tiempo y muchas horas delante del ordenadorpg@éva a vosotros, es una decision vuestra.

1.- Configuracion optica.
1.1.- Focal de trabajo.
La focal de trabajo nos va a determinar el tamai@ldneta en la imagen. Como por regla genenalogitaje del equipo no es

el estandar utilizado para observacion visual ooftgbgrafia de cielo profundo, para poder calcldafocal del equipo
debemos utilizar la siguiente formula:
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Ejemplo:

F= Focal resultante.
T= Tamafio en pixeles del ecuador de Jupiter. ¥80 p

M = Tamafio en micras del pixel de la CCD (DMK21AF046(%)
J’= Tamafio en segundos de arco de JUpiter enHa fipee se ha tomado la imagen. 50”

= 206.265%x 275% 5.6 — 63521
50
Y de aqui la relacién focal: D= Diametro del tetgso. 250mm
f=F 20392 55,
25(

Al igual que en la observacion visual existe uniténde aumentos aprovechables en nuestro telesgapie esta en funcién
sobre todo del diametro del telescopio y de ladedlidel seeing, en astrofotografia planetaria edormismo, sirve de poco
aumentar la focal por encima de los limites de tnoexjuipo y calidad de cielo pues los detallepesgleran en una imagen
borrosa

La siguiente tabla viene a resumir las focales @aldes en funcién del diametro del telescopio yladlide cielo (ver ap 2)

Diametro | Seeing 5 Seeing 7 Seeing 10
8" f10 f20 f25
10" f15 f25 f30 Telescopio de la AAGC|
12" f20 f30 f35
14" f25 f35 f40




Es solo una tabla orientativa.
1.2.- Resolucion de la imagen.

La resolucion en segundos de arco por pixel ded@en esta en funcion de la formula:

Res=E;XZ06265= °0 x206.265= 0.18'/ px

.

4

Esto significa que cada pixel en la imagen ocud8® 8egundos de arco en el cielo. Llegar o no aacagdtalles de esa
resolucion dependera de muchos factores que semsreiendo mas abajo en este tutorial.

Para obtener el tamafio aproximado en Km de cualdeialle sobre la superficie del planeta o incldebplaneta en si, se
utilizaria la siguiente formula:

_ D'xL
20626

T= Tamafio en Km
D= Tamafio en segundos de arco del detalle a medir.
L= Distancia de la Tierra al planeta en la fechdadenagen.

2.- Estabilidad térmica y seeing.

En la fotografia planetaria tener un buen seeimd tybo éptico estabilizado térmicamente es de sumpartancia, aunque
dicho asi de entrada para la gente que empiezaamer@cer uno de esos aspectos excesivamente tesigpre los mas
experimentados tienen en cuenta, en este casoathe no presenta un buen seeing lo mejor eg ¢acapula o dedicarnos a
hacer pruebas.

Para medir el seeing debemos escoger una esteefteagnitud 3 aproximadamente y observarla enfoaadachos aumentos,
debemos comparar el patron de los anillos de difbacy si se ve o no el disco de Airy y darle elovanas parecido, es la
escala llamada de Pickering.

1. Muy pobre La imagen de la estrella es generalmente del dobtiel diametro del tercer anillo de
difraccion si este puede verse; imagen estelar d8"lde diametro.

2. Pobre La imagen ocasionalmente es del doble del diametdel tercer anillo (13").

3. Tiende a pobre La imagen es de cerca del didametro del tercer amill(6.7") y mas brillante en el centro.

4. Pobre a normal El disco central de difraccién de Airy es a menudwisible; A menudo se ven en las
estrellas brillantes arcos de anillos de difraccian

5. Normal El disco de Airy es siempre visible; en las estraly brillantes se ven frecuentemente
arcos.

6. Normal a bueno El disco de Airy es visible siempre; constantemente ven arcos cortos.

7. Bueno Disco nitido definido algunas veces; anillos de déccién vistos como arcos largos ¢
circulos completos.

8. Bueno a excelente Disco siempre nitidamente definido; anillos vistoscomo arcos largos o circulos
completos, pero siempre en movimiento.

9. Excelente El anillo interno de difraccidon es estacionario. Aillo exteriores momentaneamente
estacionarios.

10. Excelente o perfecto | El patréon de difracciéon completo es estacionario.

Es una medida que nos ayudara a seleccionar bicdaa utilizar y escoger los parametros de gapyua dar una idea al
resto de observadores de cuales han sido las eamekicen las que se ha tomado la imagen.

Es muy util consultar antes de ir a observar alguel que nos facilite predicciones de velocidadesidntos en altura. La
presencia de estos vientos es indicativo de qudréemos una mala noche y su ausencia casi totatideircon noches
espectaculares. No obstante hay condicionantetefogaie también influyen negativamente, como coosibnes cercanas,
localizacion en vaguadas o fondos de barrancoslugmes mas recomendables son aquellos en losogudentos a baja
altura han podido recorrer muchisimos Km sin ermreorbstaculos geogréficos, por ello en las Islapdtias las mejores
zonas son las orientadas en contra de la direcgnnante del viento y lo mas cercanas a la cestagllo le unimos buscar
la mayor altura posible para dejar abajo tambigrasade polvo y turbulencias, las mejores zonas ajuddsntante bien
delimitadas. El observatorio de la AAGC no estaekmejor lugar posible en lo que a seeing se efisobre todo por
condicionantes locales al encontrarse en el fordandbarranco y tener la casa adosada muy certalesgopio.

Una confusion bastante coman es pensar que tenaalaseeing cuando lo que ocurre es que no se aazaldo el equilibrio
térmico entre el interior y el exterior del tubaiép. Es fundamental esperar un tiempo a que lageloperaturas se igualen y



si es posible ayudarnos mediante ventiladores &andb del tubo éptico mejor. El tiempo necesaepehde del diametro del
telescopio, el tamafio del tubo y si es un tubcader{S/C, R/C mas rapidos) o abierto (Newton mate)eComo regla general
un S/C de 10" puede tardar en torno a 1h ayudadeeptiladores.

Hay aficionados que han pasado ya a refrigeractdingente los espejos de los telescopios con elfigualar su temperatura
con la del aire interior y exterior, todo para awiel efecto que se produce al mirar a través dascde aire a diferentes
temperaturas o densidades.

3.- Montaje, colimacién y enfoque.

3.1. Montaje.
Este tutorial esta realizado para ayudar a los imiesnde la AAGC a realizar sus imagenes planetacasl equipo de nuestro
observatorio. El montaje de este equipo es muyilkepor este orden:

- Telescopio S/C 10" F10.

- Barlow 2x 0 3x, en funcién del seeing (ver ap 9.y 2

- Rueda de filtros y filtros LRGB.(L posicién 1, Rgcion 2, G posicion 3, B posicion 4).
- Camara DMK21AF04.

Un aspecto importante es que el tamario final delgth en la imagen y la focal resultante depende distancia de la lente de
barlow al chip de la CCD, la presencia de la rueldiltros aumenta esta distancia y por tanto atnehtamarfio del planeta.
(Ver ap 1 para su célculo), es posible desenrdagaryoria de las barlow comerciales en dos pgrtebay suerte y se puede
enroscar la parte de la lente barlow a la rueddtdss o podemos buscar la forma mediante un mlbricolage.

3.2.- Colimacion y enfoque.

La colimacién es un aspecto fundamental para obiexégenes de alta resoluciéon, un pequefio desvia alineacion de las
Opticas del telescopio es suficiente para provaparfalta de resolucién en la imagen final. Losopas seguir para una buena
colimacion son tres:

1- Apuntar a una estrella de magnitud 1-2 y con undaoale poco aumento (100x aprox.) desenfocar lzlesto
suficiente para ver la sombra circular del espejcusdario. Mediante los tres tornillos del espejousdario
regularlos de forma que el circulo central estdfeptamente centrado en el circulo brillante de dtredla
desenfocada. Si es preciso se puede tomar unanmagedir en pixeles si el circulo central estéreelo o de
forma mas burda, con una simple regla sobre la enjzantalla.

2- Utilizando ahora un ocular de muchos aumentos @lXx aprox) se apunta a una estrella de magnitucea
vuelve a desenfocar ligeramente, hasta ver comarii®es de difraccion aparecen. Estos anillos wawos discos
finos concéntricos alrededor del disco oscuro eérittay que mover el enfoque para lograr la posicidecuada
en la que los anillos se vean correctamente. Igeratinque antes con los tres tornillos del secundaridejan los
anillos de difraccion perfectamente concéntricanyel centro debe aparecer un punto brillante le dedinido
posible. Ahora tiene mayor importancia afinar byemayor sentido hacerlo midiendo en pixeles lagi@side los
discos.

3- Utilizando el mismo ocular y estrella, se enfocanas preciso posible la estrella y se observaselodie Airy.
Este es la estrella perfectamente enfocada lo mnaisigl posible y a su alrededor se muestran urszoslique
deben estar perfectamente concéntricos con el pentoal de la estrella.

Se hace evidente que para lograr llegar al termss pay que colimar el telescopio en una nochexoglente seeing.

El enfoque es igualmente importante por la mismarrajue la colimacién, produce una falta de dabnien los detalles. Para
ayudar al enfoque se utiliza sobre todo un motaraenfocador con el cual no es necesario tocaglesdopio para poder
enfocar, evitando asi las vibraciones. Con los8ltAstronomik en principio no es necesario reesnf@t telescopio con cada
uno de ellos. Esto no es cierto del todo siempyeuna pequefia diferencia de enfoque de uno aedrimportante practicar el
enfoque previamente y conocer cuanto y en quedsesti debe mover el motor de enfoque entre up filiotro. Para realizar

esta operacion lo mejor es apuntar a una estredlanq sature la CCD, se enfoca cada uno de lossfifpuntando cual es su
diferencia entre ellos y si se mantiene el mortaga noche, esa diferencia debe ser siempre laamism



4.- Parametros de captura.
4.1.- Ganancia

La ganancia es un parametro que afecta a la codbneysamplificacion de la luz captada por la CCDmayor ganancia el
convertidor de la camara aumenta la sefial y a mgaoancia la disminuye, el problema por el cualppndemos tenerla
siempre lo mas alta posible es que junto con lamg@a aumenta el ruido.

4.2.- Tiempo de exposicion.

Es el tiempo de exposicion de cada imagen indiVidiizanto mas rapida sea menos luz captara la @@i2nos le afectara la
turbulencia rapida. Hay que adaptarla a las comaés de turbulencia existentes.

4.3.- FPS (Flaps por segundo).

Es el numero de imagenes por segundo que se vaibar g@n el video. Como es ldgico, nunca el FP&apset mas rapido que
el T.exp. Por mas que queramos hacer un videoimdgenes por segundo si el tiempo de exposicidcada una de ellas es
de por ejemplo 1/30 seg, la maxima rapidez delovfamira ser de 30FPS.

Escoger el T.Exp, los FPS y la ganancia adecuaslosuy importante ya que debemos adaptarlos aldgpturbulencia que
tengamos en cada noche.

Por ejemplo, cuando hay muy poca turbulencia ceeipod muy lento con grandes oscilaciones suaggisn@gen parece verse
a través de una hoguera) se deben escoger T. B3 lafines a esas oscilaciones lentas 1/15sedo gare los FPS quedan
supeditados a solo 15FPS y la ganancia siemprelig@ese lo maximo posible hasta obtener un bugindriama (ver ap 4.4).
Al contrario en noches de turbulencia muy rapidad#oel planeta parece que vibra, se debe escogep Tas rapidos 1/60
segundo, con este tiempo de exposicion podrembsugni@agenes a 15, 30 o 60FPS, lo l6gico es estagee permita grabar
un mayor nimero de imagenes bajando la ganancieakimo posible para reducir el ruido, pero mantetheeun buen
histograma.
La siguiente tabla muestra los valores posible®elos:
FPS/T.Exp| 1/15| 1/3 1/6
15
30 -
60 -
En color verde las mejores opciones en noches de eeing, en azul noches de valor medio en sgeémgrojo noches de
mal seeing.

4.4.- Histograma.

La tabla anterior nos permite escoger los valoeeBRIS y T.Exp en funcién de la turbulencia, nosiguescoger el valor de la
ganancia, aqui hay diferentes opiniones. Mientrass piensan que debe ser lo mas baja posiblesmalin llegar a verse el
planeta en la pantalla para reducir al maximo elojuotros prefieren subirla lo suficiente para glidistograma quede con
suficiente informacion. Dependiendo del T.Exp esdogodremos bajar mas o menos la ganancia, yaledg opinion que
hay que bajarla lo maximo posible pero dejandastbgrama a un nivel medio.

4.5.- Gamma.

El gamma controla el contraste de la imagen, a megior la imagen del planeta aparece mas brillgraemenor valor mas
oscura y contrastada. Puede utilizarse en comidinain la ganancia para terminar de ajustar ebdniama a los niveles que
consideramos adecuados. No obstante no es recobhesddirlo mas de 1 o 2 puntos.

4.6.- ROI.

El ROI o Region de Interés no es mas que podergesate todo el campo que ofrece la CCD una regiés pequefia,
mediante un rectangulo realizado con el puntereatéh o introduciendo los valores de recorte.

Es de gran utilidad para reducir el tamafio delo/iglel tiempo de procesado con el Registax, a memoafio menos ocupa el
video grabado y mas rapido procesa los datos esfReg

4.7.- Maximo tiempo de captura.

Los planetas giran en su rotacion, unos mas ragjdetros, es por ello que no es posible graloeogi muy largos pues los
detalles de su superficie saldrian movidos. Es ram gnconveniente ya que de otra forma se podrfabag muchas mas
imagenes y asi reducir el ruido. La Luna sin emba&rmite varios minutos de grabacién sin ningiblama.

La siguiente férmula nos ayudara a calcular el pemaximo de grabacién del video o el total devidgos en caso de usar
mas de uno LRGB:



- Res
7% @/ Rot

T= Tiempo maximo duracion de la/s grabacion/eseguisdos.
Res= Resolucion en segundos de arco del equip@gver2).

¢ = Didmetro en segundos de arco del planeta.
Rot= Periodo de rotacion del planeta

Basta sustituir los datos de cada planeta y nudescopio en esta férmula y construirnos unatpbtsonalizada.
5.- Procesado Registax.
5.1.- Alineado.

La fase de alineado del Registax tiene por objezdima posicion del planeta con respecto a unayémale referencia y
clasificarlas segun su calidad.

- Caja de alineacion: Debemos escoger una cajdirdsmaeion lo mas grande posible en el que entrer @asible el
planeta entero. Este punto es importante pues idehes tenerlo en cuenta a la hora de configurfocia del equipo
para que la imagen del planeta pueda ser introdwidos pocos tamafios de cajas de alineacion egist&®x ofrece,
generalmente 256px o0 512px son los mas utilizaBespuede marcar una caja de alineacion mediamtaGel pero
solo hasta un maximo 256px. De tener que escogefodal ideal de trabajo para dar un planeta deafi@anen
condiciones prevalece sobre este factor de ladeagdineacion.
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En este caso la caja de alineacion no puede esleogealidad del planeta.

- Método de alineado: Entre los métodos que Registaxofrece para alinear, el del Gradiente es epguigablemente
nos de mejores resultados. El parametro Pixel Radacta a como califica Registax las imagenesgna las coloca
en la gréfica final, si se escoge un PxRd=1 Registalla la posicion y calidad de las imagenes [geroepresenta en
la gréfica sin moverlas de su posicién originatoEss de gran utilidad pues con un poco de expaaese puede
utilizar para evaluar el grado de turbulencia dedehe. Una grafica practicamente plana y con ppmus indica que
la turbulencia es muy estable y una con muchosspigqeocas zonas planas indica lo contrario. Esefjorque antes
de escoger la focal a utilizar se recomienda hagearideo previo bastante largo (5 minutos) conesteella brillante
cercana a la posicién donde se encontrara el plaemetel momento de grabar el video y alinearlo peralas
condiciones de la noche. El valor PxRd=5 hace fdraoio, envia a la derecha de la gréafica todasiagenes que ha
calificado como malas y a la izquierda las buehas.valores intermedios de PxRd no se recomieritizatibs pues
mezclan imagenes buenas con malas.



| — Gwality — Difference — Correlation I

| — Gualty  — Difference — Correlation I
Alineado Gradiente PxRd=1 Alineado Gradiente PxRd=5

El valor FFT nos permitira ajustar la linea de etation (azul) respecto a la de diferencia (verdsi,un pico en la
gréafica verde hacia arriba debe correspondersaiigquico en la grafica azul hacia abajo y con ehmisamarfio y asi
en toda la gréfica. Escoger un buen valor de FREdieso pues hay que hacer varios alineados ciengbo que ello

conlleva, al pinchar en la imagen de referencisogida Registax evalla el valor FFT 6ptimo pero poae

modificarlo si queremos ajustar mejor las graficas.

- Alineado previo: Escoger una imagen buena corferescia para el alineado es dificil, es por elle grimero es
recomendable hacer un alineado previo, con el \Ru&d= 5. De esta forma nos aseguramos que toslamdgenes
de la izquierda son de buena calidad. Las examisangscogemos de este alineado previo la que megoparezca
de las primeras de la izquierda.

- Alineado definitivo: Se pincha en la imagen amtesogida para hacer el alineado definitivo caspleion PxRd=5.
Limite de imagenes con las que trabajar: Se coldgparte derecha de la grafica hasta la base demgéeza a subir
de forma muy pronunciada la curva de color verdeallo se desplaza la barra inferior y se pirsh&.imit”. En la

grafica de abajo se ve el corte seleccionado copdan PXRD=5, se utilizaran todas las imagenasleléa izquierda
hasta la linea verde vertical, ya que a partirddaacalidad disminuye.

Frame 1362 Qualty =355 69740

— Guality — Difference — Correlation I




5.2.- Optimizado.

El optimizado trata de afinar al maximo la alinéaciespecto a la imagen de referencia realizads gmmer paso.

[
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- Valor medio de la diferencia en pixeles: Si siegngtilizamos la misma focal y CCD este valor nasde dar una
pista de la calidad del seeing, pues es el valmmedio en pixeles existente entre la posicién dagdas tomas. A
mayor valor es que las imagenes tienen mas ereotes ellas. Al usar la misma configuracion noche hoche, si los
comparamos podremos hacernos una idea de su aordesyria entre seeing y el “Average pixel diffeegnc

- Crear imagen de referencia: Podremos hacer uageémde referencia mas detallada que la escogiéa maso de
alineado, credndola a partir del promedio de la€80, 150... imdgenes mejores. La cantidad de inggeeberia ser
aproximada a la que creamos que vamos a utilizat promedio final. El resto de paradmetros en pag® son los que
trae por defecto Registax. Registax creara la imagen el paso de wavelets podremos increment@eflaicion de
los detalles. Ver ap. 5.4. Se pincha en “contirare&l paso de wavelets y pasamos otra vez al gasptiinizado.

- Optimizar: Con los valores por defecto simpleraese pulsa en “Optimize” y se espera a que el progracabe el
proceso, entre una y tres pasadas suelen seestdis] es el proceso que suele tardar mas tiempo.

- Otras opciones: Registax ofrece la posibilidacylecar filtros previos al optimizado, filtros quedifican cada una
de las tomas individuales, supuestamente con etiebjde mejorarlas reduciendo el ruido o aumentidtetalle. Mi
experiencia en esto ha sido siempre negativa, mmtentrado filtros efectivos.

5.3.- Promediado.

En este punto es la persona la que toma mayorgamitano, mediante la grafica final de alineadaagtde escoger hasta que
punto vamos a utilizar las imagenes alineadas.

- Corte vertical: Desplazando la barra verticakesguce el nUmero de imagenes a promediar elimintaside la

derecha. Hay que llevarla hacia la izquierda apretd la calidad de las imagenes y parar en el pugareamos que
empiezan a ser malas. Es bastante subjetivo y Iplevhante solo la experiencia pueda ayudarnos abueaa

seleccion.

- Corte horizontal: Desplazando la barra horizotdatjue se consigue es eliminar los picos que sdugen en la
grafica final de alineado, los cuales son imagengse tienen mala calidad o que por alguna razdmarsido posible
alinear respecto a las demas. Una vez colocada®ites, se puede saber el total de imagenes quanse promediar
en la barra de informacion inferior “stacksize 7,088 deselecciona la opcién “Fast Method” (segdnmendaciones
de otros manuales en al red, personalmente noueafgcte en nada salvo cuando se utiliza el @meaultipunto en
imagenes Lunares) y se pincha en Stack.
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- Grabar video alineado, promediado: Registax gmtbilidad de grabar el video que hemos alinepdoa parar el
proceso Y utilizarlo mas tarde o incluso para zaalun segundo alineado sobre el primero. Tamtaéouede grabar
un video de forma que se promedien las imageneb{as, es decir, por ejemplo que cada 10 imagsagsomedien
en una y un video de por ejemplo 1000 imagenesageedan solo 100, pero de mejor calidad. Yo nagreciado
mejoras en el resultado final utilizando estos e$datermedios.

5.4.- Wavelets.

En esta fase es donde se produce lo que parecada el procesado. Si ya al promediar muchas tolaaslidad de la
imagen ha aumentado muchisimo al reducirse el resta reduccién nos va a permitir incrementaditsalles de la imagen,
mediante los wavelets.

- Ayudas al wavelets. Histograma, Zoom, gamma, ipves;. Modificar el histograma, abrir la pantalld deom y
modificar la curva gamma son ayudas que puedelir seta hora de seleccionar los mejores parameteosavelets.
Pero atencion, una vez escogidos estos parametbesmbs resetear el gamma y el histograma porque frmar la
imagen en color después sera un suplicio, pardilegwilos canales y muy probablemente no lo logrenios
previews nos ayudan a conocer el tipo de infornmagjde contienen cada capa wavelet, pulsando es sfianos
indica en verde lo que se va a incrementar y em lmjque decrecera, ademas de verse claramentédel que
contiene la capa, con lo que nos da una pista dearde ellas hay que incidir mas.

- Valores de los wavelets, su funcionamiento: Imeagios la imagen formada por capas, cada capa mentietipo de
informacion. Las capas 1y 2 contienen los det@ézpiefios y también mucho ruido (su cantidad degérdel n° de
imagenes promediadas), las capas 3 y 4 contiesatelalles mas significativos y es en general domate deberemos
incidir, las capas 5 y 6 contienen los detalles g@des y su modificacion suele dar al planeta smasenos
apariencia esférica. Utilizaremos las opciones ggumeal. El valor gauss incrementandolo afecka reduccién de
ruido, su complejidad esta en que si se variawdgde una capa superior afecta al resto de capasstan por debajo
(la 1 afecta a todas, la 2 a las 3,4,5,6...), eefporque hay que ir tocando tanto la intensidada@etngauss de cada
capa y ver como van afectando al resto. No exigéeametros que se puedan dar como los mejores psiesle decir
por ejemplo que las capas 1 y 2 no se suelen imer&mmucho, si modificar el gauss, la 3 y 4 sistedastante en
ellas y las 5 y 6 solo para los toques finalesl @sgecto general del planeta.



Se recomienda realizar un juego de valores wavelettentar utilizarlos siempre igual. Esto le dana personalidad
a nuestras imagenes, si constantemente con cadgrint@ambiamos excesivamente los valores wavelaistnas
imagenes tomaran un aspecto muy diferente de obtra & esto en el caso de animaciones es fatallgae notan los
cambios de colores e intensidades.
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5.5.- Grabar imagenes.
- Quitar las ayudas a los wavelets, histograma,nganfntes de grabar la imagen reseteamos el histagrbrillo,
contraste, gamma etc, pues solo son una ayudavparaejor en pantalla lo que vamos haciendo comielets.
Serd posteriormente cuando modifiquemos estos ea@esi €s necesario.
- Do All: Antes de grabar la imagen pulsaremosangcién “Do All", que simplemente aplicara losorals de los
wavelets a toda la imagen. Salvamos la imagen cimo

6. Montaje imagen RGB-LRGB. MaximDL.
Previamente se abren los archivos de las imagemesitar conseguidos con el Registax, RGB o LRGB.

- Alineado canales y tono de color: Pichando eica@io RGB, se abre la herramienta de alineado ybewamion de
canales de MaximDL. Se escoge cada imagen en sespondiente canal y se pincha en la opcion alipeas no lo
estan. Mediante la opcién Planetary de la ventanalideacion se alinean las imagenes. Al volvea geintana de
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combinacion hay que introducir los valores adecagdwa cada filtro de forma que se consiga un dencolor lo mas
realista posible.

- Girar: Generalmente se representa a Jupiter caur @rriba y las bandas en horizontal, con el desphiento de los
detalles de la atmésfera de derecha a izquierda.
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- Ajustar histograma: Con esta opcién podemos nuadifel contraste general de la imagen, mediantepadn
gamma.
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- Grabar imagenes: Finalizado el proceso grabaaiosagen en formato TIF 16 bits.

Existen procesados mas complicados una vez obtefmadatomas con el Registax, especialmente conrgrag como el

PixInsight pero que por su extensidn no entrarétalldr aqui, quiza en otra ocasion pueda hacerpgecido para procesado
de imagenes planetarias con el PixInsight.



No obstante creo que ya existen buenos tutoriaes procesado de imagenes planetarias en el RjRtngiaqui poco puedo
aportarhttp://pixinsight.com/forum/viewtopic.php?t=699

7.- Colaboraciones.

Nuestras imagenes son muy bonitas, nos llenan tidgfasaion por haberlas logrado, por conseguir nagjagespecto a las
anteriores y llevar hasta el limite nuestro equjpe tanto dinero y esfuerzo nos ha costado, peadesnas les afiadimos el
valor de que tienen una utilidad cientifica estarehoblemente orgullosos de ellas.

Internacionalmente estos dos grupos quizds seandesxonocidos y los que recopilan mayor nimerondgenes planetarias
de aficionados.

Hay que seguir unas recomendaciones para podesrelagi imagenes y se acepten en sus bases de Satosequisitos
sencillos, como incluir la fecha y hora exactadadienagen, el autor, el equipo, un formato de namara loas archivos. Pero
mejor es consultarlo en sus propias paginas web.

- Planetary Virtual Observatory & Laboratory, Grumte Ciencias Planetarias de la Universidad del R&isco:
http://www.pvol.ehu.es/.
- Association of Lunar and Planetary Observers AltRQ://alpo-astronomy.org/.



